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Cum gandim noi?
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Cum gandim noi?

http://www.dwheeler.com
/chess-openings/
#Sicilian%20Defense
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Cum gandim noi?

| Cam 35|

|de

mut L
posibile |

Varianta
CO©Ht i gt
presupune
sacrificarea
unei piese
valoroase:

L] L




Cum gandim noi?
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Metoda minimax
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Exemplu (1)
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Exemplu (1)
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Functionare Minimax

e1)Seg e ner mteegularbore;

- am -
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: |
| e2)Seeval ueaztbtHif rumaosd eéz
I  valori; |
l
|
|
| ©e3)Sepr opagt r dinsprefrinae el'e
Il s pr e r tastfel.c i n t

|

|

|

I
Nivelul MIN alegec ea mai mi dintre vya l

cele ale copiilor. I
\ Nivelul MAX alege cea mai mare valoare dintre /

- cele ale copiilor. 7
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Exemplu (V)
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Probleme

e Di mensiunea ardoleleii< pentru 0
e Pentrur a fiecare nod are in medie 35 copii!
e Pentru Go ramificarea este de cca. 150 17 250!

e Complexitatea arborelui:
pentru | a h 1023 noduri;
pentru Go 1 1039 noduri.

____________’

e Li mi:2Mu i put eonstrisntintregul arbore - Nu putem
ajunge de filiae ca e pedtat e puteaaehabia.
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Opti mi zLtEr |
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I e Ex. pentru 'Hah:
| e Regint:10p; Turn: 5p; Cal, nebun: 3p|, P
e EXx: Func Hi e de evaluar e a ipunmapiéselo i =] su
I adversarului. |
| Oprirea ctuttrii I
| e Limtarest at idwupt un numkr maxim de ni
| e Limtaredi nami c©nd profitul odbuHitm u ti Idi
I devine foarte mic (scade sub o valoare fixata). |
I Seesti meazt val oar ealahivelulc H ei l d
I respectiv. |
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Minimaxi f unc "Hi I de

-
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Algoritm MINIMAX

-

| ¢ MINIMAX_limitat (n, nivel_limita) :

! Pentru fiecare n & succs(n) / pentru toate muttrile ,

I eFi e m = mutar ea corespunthoIar

| eVAL(m) = w( no,/ deterngievialoated nmitktiia , 1

! Intoarce m a.i. VAL(m) = max {VAL(X)| xi mut &t r :i (

|

| & W(n, limita,nivel) |

| Dactn e st e Infoarcercastn) |

' Dackni vel IOtodrceeut bsti ct( n)j

: Dactj uctt or ul MAXTnmard:ee | a |mi

e max{ w( n o, | 1 mi tlasuccsn)}v e | + 1) |

|\ Dactj ucttorul Ml Nintesscee | a yjm

., emin{ w( no, | 1 mi tlasuccsn)}v e | + 1’)/ |
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Caz special - Minimax 3 jucatori (1)

-

|l Jucttorii vor alege pe r©nd valoar
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Caz special - Minimax 3 jucatori (2)

|l Juckttorii vor alege pe r©nd valoare
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Caz special (2) T Minimax

Probabillistic

|l eLa unele jocuri, muttril e s
|

Il ¢ Ex:Joculde Tablei mul "Hi mea muttrilor
| starea curentt a jJocului;

: combina™Hi a zarurilor 1 n star
| . .

| ° Arborele MINIMAX este completat cu noduri suplimentare

, (nodur i)plesata istte nodurile MIN/MAX (MIN T

, ‘Ha n 8 MAX si MAXT Ha n & MIN).

I .

| *Valorile se calculeazt ca s
\ Pprobabilitatea nodului si evaluarea acestuia (prin cost sau
parSUListiet) . __ id
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:.Cncerch st | imitem
prin eliminarea variantelor ce nu au cum
st fi e al ese

MAX
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e J=maxdi ntre valorile gtsi

e

o
-
[

e TLi em o draacnhur t

am g¢tsi tpemvelul kAXdu valoare | <= oricare

\
' |
|
| min dintre valori g{s
I
' :
| |
! din valorile | calculate anterior; I
|
|
I
|
|

am gtsi tpemvelul Kb duvaloare | >=a8 1 I c ar ¢
din valorile 1 calculate anterior.

e Teorema J-[.Fie Jun nod din arborele MINIMAX
explorat. Daca J (J) (), atunci explorarea nodului
\ Jnueste necesart. /
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Algoritm J -1

o I-1( n, | I mi t L)
yv:eval_me}x(n,-D, b, 0, | I mi t L)
Intoarcem| mut £tri (n) a.i . VAL(m)

- - -

e eval max(n,J h, rni vel, | 1 mi t L)
Dackn e st e Infoarcercast(n)
Dact ( ni v el IMdoailce eni rtias) t/suatkinGitat)
a = -b // valoarea curenta a nodului de tip max
Pentru fiecare ( n dsuccs(n)) {

ea = max(a, evad,_Imi n( el yhbzopdyi
e Dact (A 1) oprire; }
Intoarce a

|t

e similar eval _min
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Alt exemplu (1)

\
I [-tbh Hb |
MAX Eval_max(A, -tbh 18 I
|
! :
|
MIN |
| |
| |
N OIOIOIOIOIOROIOION
|
| eval_max(n, | h, rnivel , i mitt) I
| Dactn e st e Infoarcerast(n) |
Dact ( ni v el Irdoadce emirtias)t/EBuattingitat) |
| a = -b // valoarea curenta a nodului de tip max
| Pentru fiecare ( n &uccs(n)) { |
a=max(a, eval mi nihax@,a), , ni vel ¥/Apropdgi mi t ) I
\ Dact (A 1) oprire; }

Intoarce a /

P e o e o e e e O e e o O e e e e e e .
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Alt exemplu (l11)

|
| [- -tbh H |
| MAX Eval_max(A, -Hh HH) a— :
|
-Hoh H |
| MIN | :
IEval_min(B, -Hbh HbH) e Q
|
|
' (2) (2) () Q OIOROIONIC)
|
| eval_max(n, | h, rnivel , i mitt) I
| Dactn e st e Infoarcerast(n) |
Dact ( ni v el Irdoadce emirtias)t/EBuattingitat) |
| a = -b // valoarea curenta a nodului de tip max
| Pentru fiecare ( n &uccs(n)) { |
a=max(a, eval mi nihax@,a), , ni vel ¥/Apropdgi mi t ) I
\ i Dact (A 1) oprire; } P

Intoarce a

P e o e o e e e O e e o O e e e e e e .

E Proiectarea Algoritmilor 2010



Alt exemplu (1V)

[-Hoh H
MAX  Eval_max(A, -tbh 18,H) ° a=-H

MIN [-tbh }o

|

|

|

l | §

Fval_mln(B, -Hbh Hb,l-b) b=H e °
=2(3) (1) (0) () (0 () (D) (L

|
|
|
| eval_min(n, 1 h, rnivel , i mitt)
| Dactn e st e Infoarcerast(n)

Dact ( ni v el Irdoadce emirtias)t/EBuattingitat)
| b= Mvaloarea curenta a nodului de tip min
|

Pentru fiecare ( n &uccs(n)) {
b = min(b, eval_max( n 6 min(,b) , ni vel)),#bropad i mi t t
\ Dact (b 1) oprire; }
intoarce b

P e o e o e e e O e e o O e e e e e e .
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Alt exemplu (V)

[-Hoh H
MAX  Eval_max(A, -tbh 18,H) ° a=-H
MIN

|

|

|

l _ §

Fval_mln(B, -Hbh Hb,Hb) a b=3 e °
S JOIONOIOIOROIO

|
|
|
| eval_min(n, 1 h, rnivel , i mitt)
| Dactn e st e Infoarcerast(n)

Dact ( ni v el Irdoadce emirtias)t/EBuattingitat)
| b= Mvaloarea curenta a nodului de tip min
|

Pentru fiecare ( n &uccs(n)) {
b = min(b, eval_max( n 6 min(,b) , ni vel)),#bropad i mi t t
\ Dact (b 1) oprire; }
intoarce b

P e o e o e e e O e e o O e e e e e e .
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Alt exemplu (VI)

[-Hoh H
MAX Eval_max(A, -tbh FoH) a 3

[3.3]

\
|
|
|

MIN |
Eval_min(B, -tbh HbH) b=3 e a |
I |
B SIOIORGIOIC)
! a=12 a=8 |
I eval max(n,J h, rnivel , | i mitt)
| Dactn e st e Iinfoarcemrasttn) |

Dact ( ni v el Irdoadce emi rtias)t/suctdingitat)
|
| a = -b // valoarea curenta a nodului de tip max
| Pentru fiecare ( n &uccs(n)) { l
a=max(a,eval_mi nihax@,a), r, ni vel ¥/Apropdgi mi t &) I
\ Dact (A 1) oprire; } 7

Intoarce a

P ~———————————————————’
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Alt exemplu (VII)

[3h b
MAX  Eval_max(A, -tbh H,H) ° a=3

[3.3] Eval_min(C, 3h H,H)

b= [3F1]-b

a=12 a=8

eval min(n,4 h, rni vel , | imitt)
Dactn e st e Infoarcerast(n)
Dact. ( ni v el Irdoalce emi rtias)t/suattingitat)
b= MPvaloarea curenta a nodului de tip min

Pentru fiecare ( n &uccs(n)) {

b = min(b, eval_max( n 6 min(,b) , ni vel)),#Hbropag i mi t L
\ Dact (b ) oprire; }
intoarce b

-
P.~_______——————————__’
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Alt exemplu (VIII)

————————I_I.r___

\

‘i
P

val_min(B, -Hbh HbH)
b=3

MAX Eval_max(A, -tbh H8,H) ° a=3

[3.3] Eval_min(C, 3h H,H)

b =123 [3F1]-b

b=2

MIN

a=3

a=12 a=8 a=2

eval min(n,4 h, rni vel , | imitt)
Dactn e st e Infoarcerast(n)
Dact. ( ni v el Irdoalce emi rtias)t/suattingitat)
b= MPvaloarea curenta a nodului de tip min

Pentru fiecare ( n &uccs(n)) {
b = min(b, eval_max( n 6 min(,b) , ni vel)),#Hbropag i mi t L
Dact (b ) oprire; }

intoarce b

~———————————————————I
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Alt exemplu (IX)

| [3h kb |
| MAX Eval_max(A, -tbh H8H) ° a=3 |
| Eval_min(D, 3h H,Hll
I MIN [3.3] Eval_min(C, 3f t8.5) |
|Eval_min(B,-I-bF1 Hb,Hb) b =12 t-,.‘ [3h b b= 7[3,7]|
b =3 ’ h = 2
|
e D @& G'D
| a=12 a=8 a=2
I eval min(n,, h, rnivel , |1 mitt)
| Dactn e st e Infoarcerasttn) |
Dact. ( ni v el Irdoalce emi rtias)t/suattingitat) I
| b= MPvaloarea curenta a nodului de tip min
| Pentru fiecare ( n &uccs(n)) { |
b = min(b, eval_max( n©min(r,b) , ni ve));# bropad i mi t L /
\ Dact (b ) oprire; }
intoarce b 7

P ~———————————————————’
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Alt exemplu (X)

[33]12val oarea “~ntohr

|

| MAX  Eval_max(A, -tbh 18H) a=3 |

I Eval_min(D, 3h Hb )

I MIN [3,3 Eval_mi \(C, 3"1 Hi,"b) V' |

Fval_min(B, -tbfi b b 5 8.7

b=3 1 k= )

I |

e 3

| a=12 a=8 a=2 a=7 a=1 |

| eval max(n,4{ h, rni vel , | i mitt)

| Dactkn e st e Infoarcemastin) |
Dact ( ni v el Irdoalce emi rtias)t/sucttinfitat) |

| a = -b // valoarea curenta a nodului de tip max

| Pentru fiecare ( n &uccs(n)) { |

a:ma>§(a,eval_mi nihax@,a), r, ni vel ¥/[Agropdgi mi t &) /]
\ Dact (A 1) oprire; }

Intoarce a

-
P.~_ _—e e e e o e e o e o e e s Em =m
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Obserpa Hi i

e Reduce complexitatea minimax in cazul ideal de la |
Numbtr r amafrd itcdesr Rumbr _rvayhii f v & ghr2j
I

|

|

|

] eConteazt foodmeat @ mualrte analli z

I mut tlril e |

I e Sortarea dmapttt ruinl a@muiedteecosiistioard a t “I_

I comparativ cu costul exponenTia

| . o '
eSe folosesc euristicil pengr

I maiintai: |

! ex: | a Hah se aleg ~nt G mutLIri

! sau se aleg mai " nt®© mutktril,e

| precedente; |

\ sau se aleg muttrile .care au//me

-
P.~_______——————————__’
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Observa'Hi i M1 N MA X

e Algoritmidec t ut are "~ n ad

e Pot cauza probleme cand avem un timp
| 1 mi t L

e >soluUH e p OBRSHat ut ar e
adOnci me mtrind 1 tebl
maxi mt poO©nt | p c:are,I
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Concluzi

e Algoritmi cu complexitate foarte mare.

eSo !l u H I peatuidimitaréal c e
compl exi t £ Hi i

_________’

e Recomandabils £ s
strategiit baz e d
\ pattern-matching.
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