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Seminar 6

S6 ANALIZA iN REGIM DINAMIC
A SCHEMELOR ELECTRONICE CU REACTIE

S6.1 Notiuni teoretice generale de teoria triportilor
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Fig. 6.1

in figura 6.1 este prezentat modelul unui circuit electronic cu reactie de tensiune la
iesire (paralel). Vom presupune cd acest model diport reprezintd deja schema de regim
dinamic echivalenta a unui circuit cu reactie. Amplificarea de tensiune a diportului cu reactie
este:

u
AU(ZS) =—
u.

1

In urma ruperii buclei se obtine un circuit de tip triport (fig. 6.2) cu doud intrari si o
iesire. Prin iIncdrcarea iesirii cu valoarea impedantei de intrare pe calea de reactie hyg,
semnalul U, de la iesire simte aceiasi sarcina.
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Pentru triportul din figura 6.2, marimea u, de la iesire poate fi exprimatd folosind
metoda superpozitiei:

u, = uo(ui)|Uﬁ:o +uo(u[3 )|U_:0 =4, (hll[s | Zs)-u, +AB (hllﬁ | Zs)'ug

1-
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Daca punem la masa pe rand una din cele trei borne se vor obtine trei diporti.

1) u; = 0. Diportul Qg poarta de reactie — poarta de iesire

Zie$a
U,

[ O/ P
Ui:O_L_ —_L higll Zs

A i
h“[3 Flg 6.3

La acest diport vom determina:

. ) u
- impedanta de intrare 5, 5 =._B
lB u; =0
u,=0
. . u,
- amplificarea pe calea de reactie Ay (A4 || Z5) =
p u; =0

2) ug = 0. Diportul Q, poarta de semnal — poarta de iesire

hl la Zie§a

e = IS o

_L_ —_I_ hyigll Zg

J_ Up=0 Fig. 6.4

La acest diport vom determina:

- impedanta de intrare 4, =—%  siimpedanta de iesire Z, =-—>
1.

1

MB:
u

=

ug =0 1
u,=0 °

. y . u
- amplificarea fard reactie 4, (h; || Z5) =—

i

ug =0

3) up= 0. Diportul Q* poartad de semnal — poarta de reactie

o [iv
I 1 Fig. 6.5

La acest diport vom determina:

- transferul invers de tensiune j’ =—-
Up |i=0
B |i

u,=0
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In final pentru diportul cu reactie din fig. 6.1, se vor determina amplificarea in
tensiune, impedanta de intrare si impedanta de iesire, folosind formulele de mai jos:

— Au(hllﬁ ||ZS) — hlla Z — Ziesa thlﬁ
I_Aﬁ(hllﬁ ”ZS)’ " l_hl*Z'Au(ZS)’ “ I_Aﬁ(hllﬁ)

Au (ZS)

unde Aﬁ (hllﬁ) = limAB (hllﬁ 1 Zs).

Z;—0

In rezolvarea problemelor se vor calcula urmatoarele, de preferinta in ordinea indicata:

1) Ay 2)AB(h11B 1Zs); 3)Aa(h11[5 1Zs); 4) A,(Z;);

5) hy.;  6) hl*z; N Zis 8) Zigs 9 AB (hllﬁ); 10) Z,,, .

iesa °

S6.2 Problema

R; Rs Rg
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Figura 6.6 10K A)
|| I —L
[ I\ T - R,
3K3
R; | |
Ui 10K 1L—| I Ts
R
T4
2K7 R
20 Ry
1K
Se dau: T, || go
h21 = lK, h21 = 100, - I I
— . — R4 I{10
hi2=0; hy = 0. 10K 20K
L
Se cer:
Al.la Zint s Zies-
Rezolvare:

In figura 6.7 este prezentatd schema de regim dinamic in bucld Inchisd. La aceasta
schema se fac urméatoarele echivalari:

. Ry-h
11=—R9 ; =0,5K
+
(T,,R) > R, — o, (T, Ry) > T" R
2 =22l =100
21
Ry +hy,
h=h hlslG:hn:lK

hll_hll SG
(T',R,)—>T": ST'~T', (I,,T")—>T%:

hyy = hy, B¢ = h,, (hy, +1) = 20000
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Figura 6.7
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Dupa ruperea buclei de reactie rezultd schema de regim dinamic de tip triport de
reactie din figura 6.8.
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Ry Figura 6.8
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Construim diportul Qg_facand u; = 0:

Figura 6.9 Kg, Ariwm) @—\ —oU
T

1) Calcularea lui h,; :

b =R; + Ry ||ZET1

118

_ M <R, 1 =h,, =R, =20K

ET; i 1 =
21

Z

etl

<<R,
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2) Calcularea lui Ay (hyy || Zs) :

Aﬁ (hllﬁ [ Zs) =Ky, 'ATI(BM) -4

759 (sD) °

R3 ||ZET1 ~ ZET1 ~ hll

TR AR Zery T Ry R,
h h
AT](BM) = AZSTI = A(R4 || RS || ZBTSG)
hll hll ,
Z,.0 =h +(hy +1R; >> R, || R
y _ hRgw  Ryw  Ryllhy
TN Y0+ DR, R, R,

Se obtine: Ay (A, || Z) = _%

Construim diportul Q, fadcdnd ug = 0:

ATSG(SD)
m U
Figura 6.10

Rg

3) Calcularealui 4, (|| Zs):

Aa (hl 1B || ZS) = AT1 (SD) 'ATSG(SD)
4 = }thSTI - RSTl _ R, || R __5 :>Aa(hll[5 1 Zs)=50
U A DRIR) T RIR R

4) Calcularea lui A,:

Au(hll[i 1Z) 50 100

! I_Aﬁ(hllﬁ HZS) 1_|_§ 7
S) Calcularea lui h,,, :
h, =R IR, | Z
1la _hl || 2h|| BT, — hlla :Rl ||R2
ZBT1 — M +( 21 +1)(R3 ||R7) >> R1 ||R2 -
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Construim diportul Q* facand uy = 0:

SG
Figura 6.11 T
U,=0
6) Calcularea lui h;,:
hiy =K'z Ke s
R |Z, . h +R ||R B +R || R
unde:K'R7 :LET‘, , lar ZET1 :11—1”2<< R3,deci K'R7 ~ 1 1 I 2
R, + R || Zy; hy +1 hy R,
__RIR,
E—>B —
by +R || R,
hlla

7) Calcularea lui Z, : Z, = - =5
1=hy,-A,(Zy)

O altd variantd de calcul a impedantei de intrare este considerarea circuitului fara
rezistenta echivalentd R, =R, || R,, calcularea impedantei de intrare a circuitului ramas, ca

mai sus $i apoi aplicarea formulei de calcul: Z, =R, || R, || Z,,' unde Z;,’ este impedanta de

int

intrare a circuitului obtinut dupd scoaterea rezistentei echivalente R, =R, || R,.

8) Calcularealui Z,_ : Z

iesa * iesa

=Ry || Z,, =R, =20K

. . 5
9) Calcularea lui Ay (hy,3): Ay (hys) =11m 4 g | Zs) = Ag (b ||ZS):—5
Z,—o
_ Zie‘sa ||hll[3 _ﬂ

10) Calcularea lui Z,, : s = =
1- Ap, (hu[s ) 7

S6.3 Tema de casa




