Structura Circuitelor digitale N. Cupcea notite

2.7.3. Variante ale circuitelor TTL

- se accentueaza anumite performante in functie de aplicatiile carora le
sunt destinate.

2.7.3.1. Poarta TTL standard cu t, =10ns si Py =10mW ; structura este cea

prezentata anterior cu valorile rezistentelor precizate;
2.7.3.2. Poarta TTL de mica putere (LPTTL) pentru reducerea consumului:
- aceeasi structurd ca si poarta standard, dar cu rezistente de 410 ori
mai mari; rezulta:
- consum redus: 2mW ;
- timp de propagare mediu mai mare: > 20NS;
- curenti de intrare mai mici;
- curentii disponibili la iesire mai mici;
- curenti de alimentare mai mici:
- zgomote proprii mai mici;
- creste densitatea posibila a componentelor si a circuitelor;
- proiectarea termica mai comoda;
- sursd de alimentare mai putin solicitata;
- creste fiabilitatea schemei;
- mai putin sensibild la zgomote in impulsuri;
- compatibilitate pin la pin cu poarta standard.
2.7.3.3. Poarta TTL de viteza mare (HTTL):
- timpul de propagare scade la 6NS;
- puterea medie disipata creste la 22mW;
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Reducerea timpului de propagare se face prin 3 metode:
a) reducerea rezistentelor cu efect asupra consumului si asupra incarcarii
provocate de circuit;
b) inlocuirea diodei de transpozitie cu un tranzistor (amplificator de
curent care asigurd curent mai mare in trecerea spre starea logicd UNU la iesire);
sunt mai multe variante prezentate in figura;

¢) inlocuirea rezistentei R, cu o sarcind dinamica (formata din trazistorul
T si rezistentele R,, R,) pentru marirea curentului de bazd la comutarea

inversa a tranzistorului T, ; are influenta si asupra caracteristicii de transfer.
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2.7.3.4. Poarta TTL Schottky (STTL):

- aceeasi structurda ca HTTL;
- foloseste diode Schottky pentru evitarea intrarii in saturatie;

- timpul de propagare se reduce: tp =3ns;

- puterea medie disipata este la fel ca la HTTL;

- puterea disipata creste mai incet cu frecventa decat la TTL;

- diodele de evitare a oscilatiilor sunt mai eficiente (se deschid la tensiuni
mai mici, de circa 0,4V );

- marginea de zgomot statica in starea ZERO scade la valoarea

MZL = 0,3V deoarece creste V,, =V +Vge <V =0,5V;

oL max
- viteze de variatie a semnalului la iesire devine circa 1V /1NS (mare) cu
consecinte in proiectarea circuitelor — linii lungi de la circa 15 cm;
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2.7.3.5. Poarta TTL de mica putere Schottky (LPSTTL):

- structura ca LPTTL;

- timp de propagare ca la TTL standard;

- putere disipatd ca la LPTTL; curenti de intrare mici — recomandata
pentru interfata cu circuite MOS;
2.7.3.6. TTL cu colectorul in gol

- realizare magistrale hard — pentru functii SAU (SI) cablat;

- nu se pot pune 1n paralel porti TTL cu iesire pe stalp totemic;

- 0 variantd — circuitele cu colectorul 1n gol:
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- rezistenta de colector se poate cupla si la alte tensiuni de alimentare (se
poate realiza interfata cu circuite alimentate la diferite tensiuni de alimentare)
- tranzitoriu — dezavantajele inversorului clasic;
- se pot realiza circuite de intarziere cu o capacitate ca sarcina,
- calculul rezistentei de colector (valori tipice 1+ 5kQ) daca:
- M este numarul de circuite care comanda in paralel;
- N este numarul de circuite comandate in paralel:

Rmin < R < Rmax

- R, rezulta din conditia de a nu se depasi | ., in starea ZERO:

Lo :W"‘ NEiL max < oL max

_ Vcc _VoL max

%> R Lot max = Nl max

- R, rezultd din conditia ca tensiunea de iesire sd nu scada sub V..
in starea UNU:
VoH :Vcc o R(NIiH max T Mlolmax)
R < Rmax — Vcc _VoH min .
NEity max + Mg max

- | g1 max €Ste curentul rezidual al tranzistorului T, blocat;

- comentarii pentru N > 7.
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2.7.3.7. TTL cu trei stari — pentru functii SAU (SI) cablat:

1,
= R B TE

T?—'ﬁa;(

- intrare CS:
- daca CS=UNU, T si D sunt blocate si iesirea ia valoarea ZERO

sau valoarea UNU 1n functie de intrarile A si B;
- daca CS=ZERO, T si D, sunt deschise, tranzistorul T, este

S
blocat (prin T,) si blocheaza si pe T, iar tranzistorul T; este blocat (prin dioda

suplimentard); rezultd ca la iesire este o impedantd mare (a treia stare) si
potentialul s poate fi stabilit de catre un alt circuit conectat aici;

- sunt mai multe variante electrice de blocare a celor doua tranzistoare.
2.7.3.8. Alte circuite: SI-SAU-NU:

____LI\Z;

- comentarii.
2.7.3.9. Alte tehnologii TTL

putere medie disipata (mW) 22 10 2
S TTL AS F LS ALS L

timp de propagare mediu (ns) <3 <3 3 10 10 >20
AS F S ALS LS TTIL L
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