IMPLEMENTAREA CU MAI
MULTE CICLURI



intr-o implementare cu mai multe cicluri, fiecare pas al executiei va necesita o
perioada de ceas.

Unitatea functionala este utilizata mai mult decéat o singura data pe instructiune —
utilizata evident in cicluri de ceas diferite

Acestea sunt avantajele majore ale implementarii cu mai multe cicluri de ceas
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La finalul unui ciclu de ceas toate datele care sunt folosite in ciclurile urmatoare
trebuie memorate in elemente de stare

Datele folosite de instructiunile urmatoare intr-un ciclu ulterior de ceas vor fi
memorate in elementele de stare vizibile programatorului.

Datele folosite de aceeasi instructiune intr-un ciclu ulterior de ceas trebuie
memorate in registrele suplimentare

SE PRESUPUNE

Durata ciclului de ceaspoate deservi cel mult:
un acces la memorie
un acces la figierul de registre — 2 citiri si o scriere
o operatie UAL



Registrul de instructiuni (RI) si Registrul datelor de memorie (MDR)
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Folosim mai multe unitati functionale in comun, deci trebuie adaugate multiplexoare

Exp: Avem o singura memorie atat pentru date cat si pentru instructiuni — PC si
OpUAL

Folosim un singur UAL in loc de 3 ca in cazul implementarii cu un singur ciclu de
ceas, deci vom avea urmatoarele schimbari

« un multiplexor suplimentar adaugat primei intrari in UAL

* multiplexorul celei de-a doua intrari in UAL din MUX2 se transforma in MUX4
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CE AM OBTINUT ?

» Reducerea numarului de un itati de memorie de la 2 la 1

* Eliminarea a doua sumatoare

AM OBTINUT O REDUCERE SEMNIFICATIVA A COSTULUI HARDWARE-ULUI

CE NU AM IMPLEMENTAT ?

* ramificatiile

 salturile



Avand in vedere salturile precum si ramificatiile exista 3 surse posibile pentru PC
* iesirea UAL - PC + 4

* registrul ESUAL cel care memoreaza adresa obiectiv pentru ramificatie
evident dupa determinarea sa

* cei 26 de biti inferiori ai lui IR deplasati spre stanga cu 2 pozitii si
concatenati cu cei 4 biti superiori ai PC-ului incrementat — sursa pentru
instructiunea de salt

CONCLUZIE — PC-ul va trebui scris atat conditionat cat si neconditionat !!!

Vom folosi magistrale partajate



Calea de date completa cu liniile de control necesare
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Pasii de executie a instructiunii

IR = Memorie(PC);

EXTRAGEREA INSTRUCTIUNII
PC = PC+4
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DECODIFICAREA INSTRUCTIUNII S| EXTRAGEREA REGISTRELOR

A = Reg(IR(25-21))
B = Reg (IR(20-16))
ESUAL = PC + (semn-extins(IR(15-0)) << 2);

‘ _f'f-__.\\
a POWriteCond  / Y% PCSource
Pl I — "
. PCWrite Outpuls | ALUOD
o= .
o || ALUSCE
MemRead | Control I
MamWrite | | ALUSreA
MemloReg | ISD—%] / RagWrie
IRWrita /' RegDst i 0
‘ N A — Jump ‘ 1 M
il L il il . III Shift E'U‘.erS'S'* 1;!
| Instruction [25-0) 8 Ltz 128 210 | ‘ 2
Instrustion | he
31-28] : .
G I ' ‘ _— . PC [a1-28] —
(i
B el ) [ - Instrugtion | | | | _| Read B
U Address [25-21] register 1 . ] [
% Read +b“ u || T
i Instruction Read clata ¥ -
ey Mlemory [20-18] [T* T T - register 2 O Zar
. L (4] ! .
MembData 41 jnsiruction m| | Regisers ALU aLull o ol atuout le
[16-0] | | Instruction| u |- Write Bead | 5 resuft
| Wiile [15-11] | X | |®OSET o +E L
data Instruction | % =1 _ LN
register i Wrile 2 u
ml | oata x
Instruction ['i}
[15-0] -
g N TN
1 / \ ,f
Lo| Memory || B / \ )
data ] sian 1]/ /ghin) el ALU
reqister | extend |~ Ieltz \‘CU”"‘D'
Ilt .Ir h, f"
\ J T
) |
Instruction [5—0)




Executia, calculul adresei de memorie sau terminarea ramificatiei

Referinta la memorie — lesireUAL = A + semn-extins (IR(15-0))

Instructiune tip R — lesiretUAL =Aop B

Ramificatie — daca (

Salt — PC = PC(31-28) || IR(25-0) << 2
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Pasul de acces la memorie sau de terminare a instructiunii de tip R

O instructiune de incarcare/memorare acceseaza memoria, iar o instructiune
aritmetica-logica isi scrie rezultatul.

Valoarea citita din memorie este scrisa in MDR de unde va fi folosita in ciclul urmator
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Pasul de terminare a citirii memoriei

Reg(IR(20-16)) = MDR
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Definirea controlului
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Instructiunea este extrasa si decodificata
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Controlul instructiunilor de referire a memoriei
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Instructiunile de tip R

From state 1
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Instructiunile de salt si ramificatie si de salt
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