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10. Parametrii amplificatoarelor



Caracterizarea generala a amplificatoarelor electronice

Parametrii amplificatoarelor

- marimi ce caracterizeaza un amplificator

z, L, & L
L 4 O
v, V, > lvz Z. l, Z, lv1
O

Observatie: toate marimile sunt complexe in cazul general.

U
» amplificarea de tensiune: A, = A= U—2 (depinde de Z,)

1
I
» amplificarea de curent: A =2 (depinde de ZS)
1
U
» impedanta de intrare: Zint =1 (depinde de ZS)
1
U
» impedanta de iesire: Zies = |—2

2 Eq=0;Z4#0; Zs—>w



(se anuleazi sursa de semnal dar impedanta sa internd, Z ,, rimane in circuit)

g 9

. ] . U, -

» amplificarea globala de tensiune: Aug = —= (pentru excitatie cu
g
generator de tensiune)

. ) l, o

» amplificarea globala de curent: Aig = —= (pentru excitatie cu generator de
g

curent)

» amplificarea de putere: Ap = ‘A\J HA‘ (pentru sarcina rezistiva)

» amplificare globalad de putere — in cele doua situatii.

Alti parametric:

e banda de frecvente

A,
!Au()i """"""

NN
2 : :




tensiunea echivalentd de zgomot;

puterea debitata in sarcina;

puterea absorbitd de la sursele de alimentare;

valori limita absolute pentru tensiuni, curenti, puteri;
etc.

Circuitul de iesire al unui amplificator

Zies
. | S O
V1J AV=V,, l V, Z.
o— o
Z
U 2~ U 0 o
Zs + Zies

ZS_>OO(’|\ngOI)_) UZOO:UO

Deci:

U,=U,,——>—
: 2 Zs+zies



Dar:

&2 A si UZOO =
1 Ul
U2 _ UZOO ZS
Ul Ul Zs + Zies
Sau
Ny —
Zs + Zies
Rezulta:

Amplificator caracterizat prin parametrii de cuadripol

Observatie: orice amplificator, independent de structura sa, de numarul de
elemente active sau pasive si de tipul acestora poate fi caracterizat global prin
parametrii sdi de cuadripol cu care se pot determina performantelor sale globale
atunci cand este comandat la intrare cu un generator de tensiune (sau de curent) si

cand lucreaza pe o sarcina precizata, Zs.



» amplificatorul este caracterizat prin parametrii hibrizi de cuadripol, H.
> relatiile de calcul

U, =-Z.I
U, =H;l;+HU — —
— — — <Ug=U +Zgl
_Z:Hfh+HOLQ — — —
U,
ly==—+1,
L g

Observatie: pentru circuitul de intrare relatiile vor fi diferite — in functie de
modul de comanda a amplificatorului.

Se calculeaza amplificarea de curent sub forma:

I H.

AL TRz,

[

prima relatie devine:
U =Hili-H Zl, =H; L -H. Z Al

de unde se calculeaza impedanta de intrare:.

U
Lint :|= =H; -H,AZ
1
sau:
HerZS H|+ZSAH
Liny = Hj - =
1+H,Z, 1+H/Z
Deoarece Uy = Z; |y 5i U, =—Z 1, prin raportarea celei de a doua

relatii la prima, rezulta:



int
o relatie foarte importantd care leagd trei dintre marimile ce caracterizeaza
amplificatorul.

Mai rezulta:

Hfzs
H, +Z,AH

AJ:_

ceea ce reprezinta expresia generala a amplificarii de tensiune a amplificatorului
caracterizat prin parametrii de cuadripol.
Prin raportarea relatiilor:

Yl ,
Zs"‘zint

Tnlocuind pe Zint si pe A, se obtine:

Hfzs
H, + Z.AH +Zg(1+ H,Z,)

A\Jg:_

Aceeasi expresie se obtine si daca se observa ca:

:UZ :UZ U :&i_
U U1Ug Z. +Zg

A

g int



(s-a pus in evidentd divizorul de tensiune intre impedanta Zg si impedanta de

intrare a amplificatorului).

Pentru amplificarea globald de curent

(s-a pus in evidentd divizorul de curent intre impedanta Z g si impedanta de intrare

a amplificatorului); se obtine:

_ HiZg
CZ,(+HoZ) + H + ZAH

A

Pentru impedanta de iesire, in ambele cazuri se anuleaza generatorul de
tensiune (sau de curent), dar impedanta sa internd ramane in circuit; rezulta:

U, =21,

curentul de intrare va fi:

H fU2
l,=-
Zg + H,
rezulta:
HH U
l,=——"—T"21HU,,
9'+ I
adica:
U, H; + Zg

L%:T;%JfOZAH+ZI4
B Zy=#0 g 0



Se pot distinge doua cazuri particulare:

a) comanda cu generator ideal de tensiune (Z4=0)

H.
Zies(zg - 0) :m

b) comanda cu generator ideal de curent (Zg—)

1
Ligs(Lg > ) = H—o

Amplificarea de putere se calculeaza conform relatiilor generale deduse
numai pentru sarcini rezistive:

Ay :‘A\JHM

Relatiile pot fi folosite pentru orice amplificator caracterizat prin parametrii
H, indiferent de structura sa.

Asadar, pentru circuitele elementare (emitor la masa, baza la masa, respectiv
colector la masd) amplificarile de tensiune si de curent si impedantele de intrare si
de iesire vor fi determinate cu relatiile deduse in care, in locul parametrilor H, vor
f1 introdusi parametrii hibrizi corespunzatori.

In functie de circuitele concrete de polarizare vor putea fi determinate
amplificarile globale de tensiune A,y sau de curent Ajy si apoi amplificarile de
putere Ap numai pentru sarcini rezistive.

Avand in vedere faptul cd impedantele de intrare si de iesire sunt afectate,
uneori in mod esential, de rezistentele din circuitele de polarizare in c.c.,
impedanta de intrare a schemei de principiu va fi notata cu Z; (pentru schema cu
emitor la masa), respectiv Zj, (pentru schema cu bazd la masa) si Zj. (pentru
schema cu colector la masa) si va fi calculata cu relatia dedusa aici, iar impedanta
de intrare in amplificator, inclusiv cu circuitul de polarizare se va nota cu Zig.

Similar, impedanta de iesire a schemei de principiu va fi notata cu Z, (pentru
schema cu EM) respectiv Z,y, (pentru schema cu BM) si Z,. (pentru schema cu CM)
si va fi calculatd cu relatia dedusd in cazul general, iar impedanta de iesire din
amplificator, inclusiv cu elementele circuitului de polarizare se va nota cu Z,.



Influenta elementelor circuitului de polarizare, mai mare sau mai mica,
depinde de schema concreta de polarizare in c.c. si de valorile elementelor de
circuit in comparatie cu parametrii elementelor active.



