L3. STUDIUL REGIMURILOR DE FUNCTIONARE ALE UNU1
CIRCUIT SERIE R-L-C iN CURENT ALTERNATIV

1. Obiectul lucririi
in lucrare se studiazd un circuit serie, format din elementele ideale rezistor,

bobini si condensator, punéndu-se in evidentd comportarea sa, in cele trei regimuri
de functionare: rezistiv, inductiv si capacitiv.
2. Principiul lucrarii
Se considerd circuitul R-
sinusoidald de forma u(t)=U 2 sin(@f — @g,
i(t)y=1 J2 sin(wt — Qo; ), in care:
u(?), i(f) sunt valorile instantanee;
U [V], I [A] - valorile efective; |

o = 2nf — pulsatia; f — frecvenia [Hz); T=1f - perioada [s];
si @o — fazele initiale ale tensiunii,

L-C ca in figura 3.1, alimentat cu o tensiune
) care absoarbe curentul de intensitate

¢ — defazajul; @ = Qou — Poi unde Qoy
respectiv curentului.
a curentului nuld, rezultd ¢ = Qou si deci expresiile

Presupunand faza initiald
se pot scrie: u(t)=U J2sin(wr —9) st

tensiunii §i intensitati curentului

i(t) = 12 sin(wt).
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Fig. 3.1. Schema circuitului electric R-L-C serie.
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Fig. 3.2. Schema enm:;liinta a circutului R-L-C Fig. 3.3. Scema echivalentd in conmplex.



Transpunerea in complex a scheme; se poate vedea in figura 3.3 in care;

Vst Isls Uy = R Yp =Ry +joL); v, =L ;.
JoC
1
Zr =R, Z, =R +jnl; Z = —
LR B BT (6 joC

Impedanta echivalentj a circuitului este:

Le=2p +2Zp+Z, =R+ Ry +.i(XL‘Xc)=R+RB +J(®L““%J-
®

Miérimile pe care Ie Vom numi prescurtat, I — tensiunea complexa, respectiy
I - curenty] complex, reprezinti de fapt imaginea n complex a acestor mirimi.
Mirimea Z reprezinti impedanta, care caracterizeaza un element de circuit fijnd prin
definitie egala cy Taportul dintre tensjunea U la bornele elementuluj gi intensitatea
curentului 7 ce parcurge circuitul Z = U/I, ea nefiind imaginea unej functij de timp.,

In figura 3.4 (a, b, ¢) sunt ICprezentate diagramele fazori
pentru cele trei regimuri posibile de functionare,
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Fig. 3.4, Diagramele fazoriale pentru cele trei regimuri de functionare ale circutului R-L-C serie:
: a — inductiv; b — Iezonant; ¢ — capacitiy,

fn aceste diagrame fazofii L s Ui, Urs, Us, Ue si U la fel ca §i mirimile
complexe reprezints madrimile efective respective. Valorile efective ale tensiunilor la
bornele elementelor de circuit sunt: -



Up =AUt +Ufiy = X2+RE I=Zp-L;
1
g = =X
B oC [
U=J(UR+URB)2¢_+(UL—UC)2:\/(7R+RB)2+(XL“XC)2 I=ZI,
. <Us
= arct
etk AT

Daci mirimile miasurate sunt Uy, Ur +Urs, Us, Uc si U atunci pot determina

mdrimile:
_ Ug . _ 2 2.
[=—2" Uy =+Us ~Urp>

2 2
Up-Uc JUs—Urg ~Uc
= arctg .
(R+Rg)I (R+Rg)I
Aceste miarimi calculate se compard cu cele rezultate din diagrama fazoriald
din figura 3.4,a spre exemplu (reprezentatd la scard).
Avand fazorii Uy (E)ﬂ) si Up +Urp (513) (de la rezonanid) in faza cu

fazorul I, cu Up in compas S€ traseazi un arc de cerc cu centru in M care

intersecteaza in N perpendiculara pe I, ridicatd din punctul P. Segmentul PN este
chiar fazorul Uy, necunoscut. Din punctul P se masoard (la scara tensiunilor)

segmentul PR care reprezintd fazorul Uc (cu semnul din figurd). Segmentul OR
reprezintd fazorul tensiunii electrice U, defazat cu ¢ fatd de fazorul curentului

electric .

Cunoscind aceste mirimi se pot calcula si puterile activa, reactivd si aparentd,
putdndu-se face §i bilantul primelor doua:

Pm:(R+RB)-IZ;QI.BG=(XL-—XC)12',unde: |
- 1 1
Xy =oL=20fL|Xc|= on= 50 S T VP + Qoo = U3

s=u-1"=2-1-1' =[R+Rp r j(Xy =X

= Do ™ RG{_;S:}; Quursa = Im{*i}'

Bilantul puterilor se verifica, dach: Prec = Poursa) Qrec = Psursa:

¢ = arctg






















